r
[

DERSIEMATLF

Designer je nastroj pro navrhovani elektronickych obvodi
s mikrokontrolery fady 8051 a Microchip PIC.

1. Umoznuje na ploSe pocitale vytvofit aplikaci a ladit pro ni program a komunikovat s ni jako se
skute€nym zapojenim.

2. Designer neni zadné “Siditko”. V Designeru realizované zapojeni ma z hlediska obsluhy vSechny
vlastnosti jako realné zapojeny hardware. Pro jednoduché zapojeni s pouzitim prvkd nezavislych na
programu muze Designer pracovat samostatné. Vhodnéjsi je vSak jeho pouziti spole¢né s vyvojovym
prostfedim Micro Scope. Umozfiuje vytvoreni obvodl od nejjednodussich zapojeni s LEDkami az po slozité
aplikace s LCD displeji apod. ( Obr.1 ) Vytvofené obvody lze ukladat do souboru na disk a libovolné

kopirovat. To zfejmé oceni nejvice Skoly.

3. Vyhodou Designeru je univerzalnost pouziti a snadné ovladani. Je uren profesionalnim
vyvojariim, zacate€nikim a Skolam.

4. Pouzivani Designeru vede k Uspofe penéz a ¢asu. Obvod se vytvofi bez nutnosti pajet néco na
desku, neni tfeba nakupovat soucastky, pfi chybé v zapojeni nedojde k jejich zniceni.

5. Vytvofeni obvodu v Designeru je velmi jednoduché ( obr.2 ). Z nabidky elektronickych soucastek
( viz tab. 1 ) se pomoci mySi provede volba souCastek. Kazdé soulastce se nastavi propojeni s dalSimi
soucCéastkami tak, jako se ve skute€nosti dle vykresu tvofi hardwarové zapojeni.

6. Takto vytvofena aplikace se chova jako skute€né zapojeni. Lze pro ni ladit program jako pro realny
hardware. Prostfednictvi okna Terminal Ize do obvodu zasilat zpravy a ladit tak i komunikaci.

7. Navic stav soucastek a portl Ize pfi ladéni sledovat pfimo na obvodu v Designeru (funkce “logicka
sonda” ) a na poli portu. Neni potfeba zadny emulator.

8. Jak vSe funguje ? Mikroprocesor je pfi simulaci nahrazen simulaci v prostfedi Micro Scope |,
hardware je nahrazen obvoden vytvofenym v Designeru. Ladény program bézi stejné jako kdyZ je nahran do
mikroprocesoru. Ladici proces je ale rychlejsi, pohodIngjsi a levnéjsi,

Takto odladény program pak staci nahrat do paméti mikroprocesoru ve skuteéném hardware.

\.I}'Ivojové prostiedi Komunikace .
Micro Scope S Designer

. . . - simuluje funkci hardware
- simuluje funkci procesoru

9. Sortiment dostupnych soucastek v Designeru stale rozSifujeme. V pfipadé specifického pozadavku
jsme schopni na néj pruzné reagovat.

10. Na naSich www.promislbc.cz mame k dispozici pestrou nabidku pfikladd véetné aplikaéniho
software.


http://www.promislbc.cz/

Priklady navrzenych obvodu
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Ukazka pouziti Designeru

Obr.1
Priklad

Pro demonstraéni ucely je pouZito jednoduché zapojeni s diodou LED, tlagitkem, napajenim a
zemnicim bodem dle obr.1

1.

Otevieni Designeru (obr.2)

-0l x|
File Miew Simulakion  Wisibiliky

[ R I A= = Y |

Obr.2 Designer

2. Zobrazeni seznamu soucastek

(obr.3 - volbou View/Show
component palette
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Obr.3 Seznam soucastek
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Umisténi soucastek na plochu.

Jednotlivé  souCéstky  postupné
vybereme v seznamu soucastek a
umistime na plochu podle potfeby
(obr.4) Na jejich poloze na plose
nezalezi, ale z hlediska prehlednosti
je  vhodné zachovavat jejich
rozmisténi shodné s vykresem nebo
skute€nym hardware.
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Obr.4 Umisténi sou¢astek na plochu

Propojeni jednotlivych souéastek.

Klepnutim na soucastku se objevi okno vlastnosti
soucastky ( obvykle vlevo nahofe, ale Ize ho pro
lepsi orientaci pfesunout ) (obr.5).

Nejprve provedeme “zapojeni” LED diody. Spojeni
vybirame z nabidky samorozbalovacich boxu pro
jednotlivé  soucastky (obr.6). Anodu diody
pfipojime na kladny pdl napajeni (Vcc) a jeji
katodu na prvni kontakt vypinaCe. Podobné
zapojime i vypina¢ (obr.7). U né&j stai nastavit

pouze kontakt €.2, nebot prvni kontakt se
automaticky  zrcadlové propojil na LED pfi
pfedchozim  kroku Souasné Ize “pootocit”

vypinag ( volbou
“Orientation” ) do
zapojeni ukazuje obr. 8.
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Obr.5 Vlastnosti sou¢astky




Obr.6 Zapojeni diody

Obr.7 Zapojeni tlacitka

Pokud ve vlastnostech vypinace navic aktivujeme
volbu “HasAretation”, z tladitka se stane pfepinac.
Prvnim kliknutim se sepne, nasledujicim rozpoji.

Pfimo v Designeru Ize sledovat stav soudastek
(logicka sonda - obr.10) a stav portd (obr.11)
Zastavenim mysSi na soucastce se zobrazi jeji stav.
Timto zplsobem Ize testovat stav celého obvodu.

Obr.9 Funkéni obvod — dioda sviti
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Obr. 11 Pole portu
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0@ @ @& @ F=D Senal input port

1@ @ @& @ T-D Serial output port
2@ @ @& @ INT 0 External interupt 0
3@ @ & @ INT 1 Extenal interupt 1
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5. Tim je zapojeni obvodu hotové. Stiskem zeleného  Obr.8 Vysledny obvod
tlagitka Run (F9) se spusti simulace a klepnutim na .
vypinac ( tlacitko ) v obvodu se dioda rozsviti (obr.9). =101 x|
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Obr.10 Pouziti “logické sondy”
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7. Tento jednoduchy obvod Ize spustit v Designeru bez
vazby na program bézici v Micro Scope, protoze
obsahuje pouze prvky nezavislé na programu. U
ostatnich obvod( obsahujicich  prvky zavislé na
programu ( porty, buffery, dekodéry,...) se chovani
obvodu bude fidit programem bézicim v simulaénim
reZzimu prostfedi Micro Scope.



8.

9.

Schéma v Designeru se chova jako aplika¢ni deska. Pokud je na desce ( schématu ) alespon jeden
pin nebo port procesoru, pak Ize vazbou mezi Designerem a prostfedim Micro Scope zarover ladit
aplika¢ni program pro hardwarovou aplikaci pfedstavovanou schématem v Designeru.

Aplikaéni program se odladi v Micro Scope. Micro Scope se nastavi do simulaéniho rezimu a
provede se nahrani ( load ) odladéného programu ( jako kdyby se nahraval program do paméti
procesoru ). Spusti se béh Designeru ( coz logicky odpovida pfipojeni napajeni ) a poté se pusti béh
programu ( Run, F9 ) v Micro Scope . Schéma v Designeru se chova jako skute¢ny hardware a je
fizen programem bézicim v simulaénim rezimu Micro Scope.

10. Po odladéni celé aplikace Ize program nahrat do paméti procesoru ve skuteéné aplikaci.

Jak vyzkouset priklady Designeru

Priklady pouziti Designeru jsou soucasti instalace prostfedi Micro Scope Professional a jsou také volné k
dispozici na nasich www.promislbc.cz — Designer — Priklady.

Postup pro spusténi pfikladu, které jsou soucasti instalace, ukazeme na projektu TestLED.DPC :

1.

V Micro Scope otevrete projekt ( *.DPC ) : volbou File / Open project vyberte v podadresafi “Plugins”
v misté, kde je instalovan uScope ( standardné C./ProgramFiles/uScope) podadresar
MCS51/8 LED/SDCC a otevrete soubor TestLED.DPC.

Otevfou se zdrojové texty programa ( testled.C a nothing.C ) a pole portd. Program se automaticky
zavede do simulatoru uScope ( t.j. simuluje load do paméti procesoru ).

Soucasné se otevie Designer a v ném vytvorené zapojeni se automaticky spusti ( neni vidét tlacitko
se zelenou Sipkou pro spusténi Designeru, ale naopak Cervené pro zastaveni). Tim je simulovano
pfipojeni aplikace jako u hardware pfipojeni k napajeni.

V uScope spustte béh programu ( Run nebo F9 ) a v pfipadé pfikladu TestLED stisknéte tlaCitko ve
schématu zapojeni v Designeru. Cinnost programu ( svételny had 8 LED ) Ize sledovat v Designeru
event. zarovef na poli portQ.

Podobné miizete vyzkouSet ostatni vzorova zapojeni.

Soucastky Designeru

Tab. 1
Schéma Piktogram Priklad znaceni Popis Poznamka
a | e
PORT E _ Port procesoru (P0,P1,P2,...)
R N - Spojovaci vodi¢
\8° ‘f‘?l - Bod napajeni
J_ - Bod uzemnéni
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Datova sbérnice

T

KA 160, KY130/80, ...

Dioda

Ag A

Svétlo emitujici dioda

e

- Dvoubarevna svétlo emitujici Od verze
I dioda 1.5
j | — Sedmisegmentovka
B
£l
Odpor Od verze
-®- Zarovka
s K Spinac
| Tlacitko kulaté nebo hranaté S aretaci
—_— O O I nebo bez
-1 2 _>_ 7404 Invertor
) ; —_ ) 7400 Hradlo invertujici (NAND)
74273,74573,74574 8-mi nasobny zachytny klopny
obvod D neinvertujici, budi¢
- E sbérnice
7138 Dekodér tfi z osmi neinvertujici | Od verze
p_— 1 .5
74238 Dekodér tfi z osmi neinvertujici | Od verze
— p— 1 .5




- 74534,74563 8-mi nasobny zachytny klopny | Od verze
- - obvod D invertujici, budi¢ 1.5
- - = sbérnice
i
5. ERWRS SC1602A LCD displej
¢ ERWRS GDM12864M Graficky LCD displej
/\ / AV




